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2.2.41  4.1 ,

2.2.41.1 

2.2.41.1.1  4.1 ,
,

 a)  " ", 
 1.2.1, .

 4.1 :

−
( .  2.2.41.1.3−2.2.41.1.8); 

−
( .  2.2.41.1.9−2.2.41.1.17); 

−  ( .  2.2.41.1.18); 

− ,  ( .  2.2.41.1.19). 

2.2.41.1.2  4.1 :

 F 

 F1 

 F2 

 F3 

 FO 

 FT 

 FT1 

 FT2 

 FC 

 FC1 

 FC2 

 D 

 DT 

 SR 

 SR1 

 SR2 .

2.2.41.1.3 ,
, ,

.

, , ,
, ,

,
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, .
, .

,
- , ,

, .

2.2.41.1.4 ,
 4.1,  A  3.2. 

,  A  3.2, 
 2.2.41.3  2.1 

,  III, 
 33.2.1. , ,

,  III,  33.2.1; 
, .

2.2.41.1.5 , , ,
 2.2.41.3, 

,  III,  33.2.1, 
:

 a) , ,
,
 4.1, 

 ( , )
,  45 
 100  2,2 / .

 b) 
 4.1, 

 10 .

, ,
 4.1  ( , )

.

2.2.41.1.6 
,  III,  33.2.1, ,  2.2.41.1.4 

2.2.41.1.5, , - ,
, ,

.

2.2.41.1.7  4.1 
, , ,

 A  3.2, 
,

.

:  ( ,
) .  2.1.3.
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2.2.41.1.8 ,
 A  3.2,  II  III 

,  III, 
 33.2.1, :

 a) ,
 45  100 ,

:

 II: ;

 III: 
;

 b) :

 II: 
;

 III: 
.

, ,

.

2.2.41.1.9 
,

 ( ). 
 4.1, :

 a)  1; 

 b)  5.1 
( .  2.2.51.1), ,  5% 

,
,  2; 

 c) 
 5.2 ( .  2.2.52.1); 

 d)  300 / ;

 e)  ( ) ( .  3, 
)  75 °  50 .

 1:
,

.

 2:  5.1 ,
 5% ,

, ), ), d) ), ,
.

,  B−F, 
 4.1. 
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,  G, 
,  20.4.3 g)  II 

,  5.1 
( .  2.2.51.1). 

 3:  ( ) −
,

, . ,
,

,  II,  20  28.4.

 4: ,
, ,

 2.2.42.1.5  4.2 
.

2.2.41.1.10 
,  ( , ,

, ), .
.

, ,
.

.
, .

.
.

, , :

 (-C-N=N-C-); 

 (-C-N3);

 (-CN2
+Z-); 

 N-  (-N-N=O); 

 (-SO2-NH-NH2).

;
- .

2.2.41.1.11 
.  A, 

, ,  G, 
,

 4.1.  B−F 
. ,

, ,
 II .

2.2.41.1.12 ,
,  2.2.41.4, ,

, −  4.1.4.2,  I 520,
,

 4.2, −  4.2.5.2, 23. 

 3.2 (  3221−3240), 
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,
.

:

−  B−F , .  2.2.41.1.11, ;

−  ( / ); 

−  ( ), .  2.2.41.1.17, .

,  2.2.41.4, 
 ( ,

,  100%). 

2.2.41.1.13 ,  2.2.41.4, 
4.1.4.2,  IBC520,  4.2.5.2, 

23, -

.
.

,
,

, .

2.2.41.1.14 
, , .

. ,

.

2.2.41.1.15  2.2.41.4 
,

, ,
 C, :

− , ,
 B; 

−  OP2, 
 10 ;

− , ,
, ,

, ,
.

2.2.41.1.16 
.

, ,
. ,

, .
,

.
.

,
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. ,
 ( .  2.2.41.1.14), 

,  60 ° ,  5 ° .
 50 °

.

2.2.41.1.17 
. −

,
. ,

 55 °
 24 .

. − ,
.

( .  1). , ,
. ,

,
,  II,  20  28.4. 

 1. 

20 °  20 °  10 °

 20 ° ,
 35 °

 15 °  10 °

 35 °  10 °  5 °
 50 ºC  10 °  5 °

, .

,  55 ° ,
. ,

,  2.2.41.4. 
,

, .

2.2.41.1.18 − ,

.  A  3.2 :
 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349, 1354, 1355, 1356, 

1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366, 3367,
3368, 3369, 3370, 3376, 3380  3474. 

,
2.2.41.1.19 , :

)  1 
 1  2,  1 
 6; 
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 b)  4.1; 

)  5.1  5.2, 

 4.1. :  2956, 3241, 3242 
3251.

2.2.41.2 ,
2.2.41.2.1  4.1 

,
. , ,

, ,
.

2.2.41.2.2 ,
 3097, , ,

 1 ( .  2.1.3.7). 

2.2.41.2.3 :

−  A [ . ,
 II,  20.4.2 a)]; 

− , ;

− ,
 A  3.2; 

− ,
 2448 .
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2.2.41.3 
3175 , . . , . . .

. F1 1353 ,
, . . .

1353 ,
, . . .

1325 . , . . .
.

. . F2 3176 . , . . .

3089 . . . .  b

. F3 
3181 

, . . .
3182 , . . .c

3178 . , . . .

.
. F0 

3097 . , . . . ( ,
.  2.2.41.2.2) 

. FT1 2926 . . ., . . .

 FT . FT2 3179 . . ., . . .

. FC1 2925 . . . ., . . .

 FC . FC2 3180 . . , . . .

.
3319 , . . .,

 2%,  10% 
 D 3344  ( , )

, . . .,
 10%,  20% 

3380 , . . .
.

DT
 4.1 ,

 A  3.2 

} ,
.  2.2.41.2.3 

3221  B 
3222  B 
3223  C 
3224  C 
3225  D 

SR1 
3226  D 
3227  E 
3228  E 
3229  F 
3230  F 

 G 
 G } ,

 4.1, .  2.2.41.1.11 

3231  B 
SR    3232  B 

3233  C 

c
3234  C 

  SR2 3235  D 
3236  D 

3237  E 
3238  E 

3239  F 
3240  F 

, ,
 4.2. 

b ,
,  4.3. 

c , ,
 4.3.  4.2, 

 2870. 
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2.2.41.4 ,

 " " 1- 8 ,
 4.1.4.1, 520 ( .

 4.1.7.1). , ,

 ( ). ,
, .  4.1.4.2, 

I 520, ,
 4.2, .  4.2.5.2, 23

:
 ( ,

 100%). 
- ,

 II  2.2.41.1.17.

-

(%) (° ) (° )

-

1,1- ( ) 100 OP7 3226  
2,2'- (2,4- - ) 100 OP7 +10 +15 3236  
2,2'- (2,4- -4-

)
100 OP7 –5 +5 3236  

2,2'- ( ) 100 OP6 +40 +45 3234  
2,2'- ( ), ≤50% OP6 3224  

, , <100 OP5 3232 (1) (2)

, <100 OP6 3224 (3)
, , <100 OP6 3234 (4)

,  D <100 OP7 3226 (5)
,  D, <100 OP7 3236 (6)

2,2'- (2- ) 100 OP7 +35 +40 3236  
2,2'- ( -2- ) 100 OP7 +20 +25 3235  
4-( ( ) )-3-

-
100 OP7 +40 +45 3236  

4-( ( ) )-3-
-

100 OP7 3226  

-1,3- 3 , 52 OP7 3226  

100 OP7 3226  
2-(2- )-1-( -1) 

-4-
100 OP7 +45 +50 3236  

3-(2- )-4-( -1) 100 OP7 +40 +45 3236  

2- -1- -4- - 100 OP5 3222 (2)
2- -1- -5- - 100 OP5 3222 (2)
2- -1- -

,  D 
<100 7 3226 (9)
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-

(%) (° ) (° )

-

2,5- -4- 
(4- )-

 (2:1)  

100 8 3228  

4-( )-
 (-1)  

100 8 3228  

4- -6- 
(2- ) -2-

100 OP7 +40 +45 3236  

2,5- -4-(4- -
)

79 OP7 +40 +45 3236 

N,N'- - N,N'-
,

72 OP6 3224  

N,N'- - 82 6 3224 (7)
4- - 100 OP7 3226  

-4,4'- 100 OP7 3226  

- -( ) +
-

≥88 + ≤12 8 –10 0 3237  

2,5- -4-(4- )- 100 7 3226  

2,5- -4-( ) 100 OP7 +40 +45 3236  

2,5- -4- - 100 OP7 +30 +35 3236  

2,5- -4- - 66 OP7 +40 +45 3236 

2,5- -4- - 67–100 OP7 +35 +40 3236  

3- -4-( -1) 
-

95 OP6 +45 +50 3234 

2-(N,N- )-4- 
(3.4- )

-

96 OP7 +45 +50 3236 

4- - 100 OP7 3226  
 2- -1- -4- 100 OP7 3226  
 2- -1- -5- 100 OP7 3226  

4- 100 OP7 +35 +40 3236  
, OP2 3223 (8)
, , OP2 3233 (8)

, OP2 3224 (8)

,
,

OP2 3234 (8)

-  2-
-1- -5-

100 8 3228  

 (II) 100 OP6 +30 +35 3234  
N- -2-( )-

1,3-
100 OP7 +45 +50 3236  

- -4- - 100 OP7 3226  
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-

(%) (° ) (° )

-

2-(N,N- - EH A H)-3-
METOKC -4- (N-M -N- -

) -

63–92 OP7 +40 +45 3236  

2-(N,N- - EH A H)-3-
METOKC -4-(N-M -N- -

) - -

62 OP7 +35 +40 3236 

 (1) , 20.4.2 b)
.

,
 2.2.41.1.17. 

 (2)  " "
(  1, .  5.2.2.2.2). 

 (3) ,  20.4.2 )
.

 (4) ,  20.4.2 )
.

,
 2.2.41.1.17. 

 (5) , 20.4.2 d)
.

 (6) , 20.4.2 d)
.

,
 2.2.41.1.17. 

 (7) , 150 ºC. 

 (8) .  2.2.41.1.15. 

 (9)  2- -1- -4-
 2- -1- -5- ,

 20.4.2 d) .
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